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Abstract 



PCT No. PCT/EP97/01890 Sec. 371 Date Oct. 26, 1998 Sec. 102(e) Date Oct. 26, 1998 PCT Filed Apr. 
16, 1997 PCT Pub. No. W097/41322 PCT Pub. Date Nov. 6, 1997ln a locking system, used for instance 
on a vehicle, a switch or sensor initiates the interrogation of a data storage medium via a control unit to 
check for access authorization. If access authorization is given, the control unit releases the locks of the 
locking system automatically. To improve user convenience regarding the system release, at least one 
capacitance sensor in at least one door grip is provided. At least one first electrode of the sensor is 
situated in the inner shell of the door grip and a second electrode is placed in the door area opposite the 
grip. By applying antipole voltage to both electrodes, an electrical field is generated between the two 
electrodes. When a hand, which acts as a dielectric, approaches the grip, a change in the cumulative 
dielectric state between the two electrodes occurs. Such a change is recognized by the capacitance 
sensor and transformed into an electric pulse which initiates in the electrical control unit interrogation of 
the data storage medium. The data storage medium then sends its data to the on-board electrical control 
unit which compares the data received with the data stored and releases the locks of the vehicle doors if 
the data match. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© SchiieBsystem, insbesondere fur Kraftfahrzeuge 

© Bei einem SchUe&system, z. B. bei einem Fahrzeug, wind 
uber elnen Schaiter Oder einen Sensor eine Datenabfrage 
eines Datentragers uber eine Steuereinheit zur Erkennung 
einer Zutrittsberechtigung ausgeldst. Im Falle der Erkennung 
einer Zutrittsberechtigung entsichert die Steuereinheit die 
Sen I oss er des SchlieSsystems automatisch. Urn den Vor- 
gang des Entsicherns des Systems fur einen Benutzer 
komfortabler zu gestalten, wird vorgeschlagen, mindestens 
einen kapazitiven Sensor in mindestens einer Handhabe 
eines Turgriffs zu integrieren. Dazu befindet sich in der 
Innenschale der Handhabe mindestens eine erste Elektrode 
und in dem, der Handhabe gegenuberiiegenden Bereich 
einer Ture eine zweite Elektrode. Durch Anlegen einer 
gegenpoligen Spannung an beiden Elektroden wird hierbai 
zwischen diesen ein eiektrisches Feld erzeugt. Eine Annahe- 
J rung einer Hand, die bei der Erfindung als Dielektrikum 
1 fungiert bewirkt eine Veranderung des summativen Dielek- 
) trikums zwischen den beiden Elektroden. Eine solche Veran- 
derung wird vom kapazitiven Sensor wahrgenommen und in 
einen eJektrischen Impuls umgesetzt, der in der elektrischen 
Steuereinheit die Datenabfrage des Datentragers ausldst. 
Der Datentrager sendet daraufhin seine Daten an die im 
Fahrzeug befindiiche elektrtsche Steuereinheit, die die ein- 
gegangenen Daten mrt den gespeicherten Daten vergieicht 
und im posrtiven Datenerkennungsfall die Schlosser an den 
Turen des Fahrzeugs entsichert. 
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Die Erfindung richtet sich auf ein SchlieBsystem der 
im Oberbegriff des Anspruches 1 genannten Art Bei 
einem solchen SchlieBsystem wird eine Zutrittsberechti- 
gung mittels einer elektromagnetischen Datenabfrage 
geprQft Das Anwendungsgebiet der Erfindung richtet 
sich insbesondere auf Kraftfahrzeuge, Zugange zu Si- 
cherheitszonen etc. 

Bei SchlieBsystemen der oben genannten Art ist es 
bekannt, einer Person Zutritt zu z. B. einem Fahrzeug 
uber eine Datenabfrage eines Datentragers, z. B. einer 
Scheckkarte, zu ermoglichen. Die Datenabfrage wird 
hierbei durch einen am Fahrzeug angebrachten mecha- 
nischen Schalter oder einem Sensor, z. B. einer Licht- 
schranke, ausgeldst, welche an einem Turgriff oder zu- 
mindest im Bereich eines Turgriffs installiert sind. Die 
Zutritt begehrende Person lost die Datenabfrage des 
Datentragers durch eine Steuereinheit, z.B. in einem 
Fahrzeug, durch ein Betatigen des Schalters, genauer 
gesagt durch ein Bewegen des Turgriffs, oder mittels des 
Durchfahrens einer Lichtschranke mit einer Hand aus. 
Der ausgeloste Impuis wird hierbei von der Steuerein- 
heit an einen Sender weitergegeben, der die Datenab- 
frage an den Datentrager ubermittelt Der Datentrager 
empfangt den Befehl zur Datenabfrage und gibt diesen 
weiter an eine Dateneinheit die die geforderten Daten 
an einen Sender weiterleitet. Der Sender ubermittelt die 
Daten dann wieder uber die fahrzeugseitige Sende/ 
Empfangseinheit an die Steuereinheit im Fahrzeug, die 
im Faile einer positiven Datenerkennung einen Befehl 
zur Entsicherung des SchlieBsystems ausgibt 

Die Datenabfrage geschieht also erst bei einem er- 
sten Betatigen einer Handhabe wie einem Griffbugel 
oder einer Griffklappe eines Turgriffs und so mit zu ei- 
nem vernal tnismaBig spaten Zeitpunkt, da ihr, wie aus 
der obigen Beschreibung zu entnehmen ist, noch einige 
Schritte nachfolgen. Diese verzogerte Datenabfrage, 
sowie die sich anschlieBende Reaktionsszeit einer Zen- 
tralverriegelung machen ein solches System unkornfort- 
abeL In manchen Fallen hat dies zur Folge, daB das 
SchlieBsystem bei der ersten Betatigung des Turgriffs 
noch nicht entsichert ist und die den Zutritt begehrende 
Person erneut den Turgriff erneut betatigen muB um 
eine Ture zu offnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es ein System der im Ober- 
begriff des Anspruches 1 genannten Art zu entwickeln, 
das einem Benutzer auf komfortable und sichere weise 
Zutritt zu z. B. einem Kraftfahrzeug ermoglicht Dies 
wird erflndungsgemaB durch die im kennzeichnenden 
Teil des Anspruches 1 genannten MaBnahmen erreicht, 
denen folgende besondere Bedeutung zukommt 

Die Besonderheit der dort beschriebenen MaBnah- 
men liegt darin, daB in den Handhaben der Turgriffe 
wenigstens je eine Elektrode installiert ist und in dem 
der Handhabe gegenuber liegenden Teil der Ture eine 
Gegenelektrode angebracht ist, welche auch die Ture an 
sich sein kann. Wird zwischen beiden Elektroden ein 
elektrisches Feld aufgebaut, so kann dieses in vorteilhaf- 
ter Weise dazu benutzt werden, bereits den Zutritts- 
wunsch einer nach einem Turgriff greifenden Person zu 
sensieren. Dieses geschieht erfindungsgemaB dadurch, 
daB eine Hand die nach einem der an den Turen befind- 
lichen Handhaben langt, bei Ihrer Annaherung bereits 
eine Anderung der zwischen den beiden Elektroden auf- 
gebauten Kapazitat herbeifuhrt Der Hand kommt da- 
bei die besondere Funktion zu, daB sie das Dielektrikum 
zwischen der handhabenseitigen Elektrode und der tur- 



seitigen Gegenelektrode verandert, indem ein Teil der 
Umgebungsluft durch das Dielektrikum der Hand er- 
setzt wird und sich somit summativ ein anderes Gesamt- 
Dielektrikum ergibt Vorteilhaf terweise ist der gesamte 
5 Vorgang von der Sensierung der Annaherung der Hand 
bis hin zum Empfang der vom Datentrager ubermittel- 
ten Daten und dem darauffolgenden Entsichern des 
SchlieBsystems im Erkennungsfall einer Zugangsbe- 
rechtigung, mit Sicherheit noch vor einer tatsachlichen 
10 Betatigung der Handhabe abgeschlossen. 

Eine Elektronik, die die Veranderung der Kapazitat 
wahniimmt und in einen Befehlsimpuls Qbersetzt ist 
vorzugsweise platzsparend in der Handhabe des Tur- 
griffs enthalten. Der von dieser Elektronik erzeugte Be- 
15 fehlsimpuls lost in der elektrischen Steuereinheit die 
Abfrage des Datentragers aus. 

Von Nutzen ist es auch wenn eine weitere Elektrode 
zum Einsatz gelangt, die die Aufgabe hat dem System 
Daten fur eine Kompensation von Kapazitatsunter- 
20 schieden aufgrund von wechselnden auBeren Rahmen- 
bedingungen, wie z. B. durch wechselnde Witterungs- 
verhaltnisse, zu lief ern. 

Weitere MaBnahmen und Vorteile der Erfindung er- 
geben sich aus den Unteranspruchen, der nachfolgen- 
25 den Beschreibung und den Zeichnungen. In den Zeich- 
nungen ist die Erfindung in einem Ausfuhrungsbeispiel 
dargestellt Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch ein Fahrzeug mit einem integrier- 
tem SchlieBsystem, 
30 Fig. 2 schematisch einen Datentrager der hier in der 
Ausf uhrungsform einer Scheckkarte dargestellt ist, 
Fig. 3 einen perspektivisch dargestellten Turgriff, 
Fig. 4 eine Handhabe und einen Teil einer TOr im 
Querschnitt. 

35 Wie aus Fig. 1 bis Fig. 4 zu entnehmen ist handelt es 
sich bei der Erfindung um ein SchlieBsytem das aus 
mehreren Komponenten 13—37 besteht und das in dem 
hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel in ein Fahrzeug 
10 integriert ist. Dieses SchlieBsystem soli dem berech- 

40 tigten Benutzer des Fahrzeugs 10 auf moglichst kom- 
fortable und einfache Weise den Zutritt zum Fahrzeug 
10 ermoglichen. Aus Fig. 1 ist zu entnehmen, daB in 
diesem Ausffihrungsbeispiel an zwei Turen 12 je ein 
Turgriff 13 und ein SchloB 14 angebracht ist. Zum Tur- 

45 griff 13 gehort eine Handhabe 27, wie ein Griffbugel 
oder eine Griffklappe, die einen kapazitiven Sensor 
30—34 enthalt Von den Turgriffen 13 aus laufen Leiter- 
bahnen 18 vom kapazitiven Sensor 30—34 zu einer 
elektrischen Steuereinheit 16. Ober diese Leiterbahnen 

50 18 wird ein Signal vom kapazitiven Sensor 30—34 im 
Falle der Annaherung einer Hand an den Zwischenraum 
zwischen Turgriff 13 und der Ture 12 an die elektrische 
Steuereinheit 16 abgegeben. In der elektrischen Steuer- 
einheit 16 lost ein solches Signal eine Datenabfrage ei- 

55 nes bedienerseitigen Datentragers 20 (Fig. 2) aus, die 
die elektrische Steuereinheit 16 fiber die Leiterbahnen 

19 an mehrere Sende-/Empfangseinheiten 15 weitergibt, 
welche die Datenabfrage elektromagnetisch an den in 
Fig. 2 dargestellten Datentrager 20 ubermitteln. 

60 Im Datentrager 20 wird das Kommando zur Daten- 
ausgabe uber eine Antenne 24 aufgefangen und an einen 
Empfanger 22 des Datentragers 20 weitergeleitet. Der 
Empfanger 22 gibt das Signal an die Dateneinheit 23 des 
Datentragers 20 weiter, der die abgerufenen Daten uber 

65 einen Sender 21 und die Antenne 24 des Datentragers 

20 an die Sende-/Empfangseinheiten 15 im Fahrzeug 10 
ubermittelt. Im Datentrager 20 befinden sich neben den 
oben genannten Einheiten in diesem Ausfuhrungsbei- 
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spiel auch noch eine Stromversorgung 26 sowie eine 
Elektronik 25 die die Funktionen des Datentragers 20 
mit steuert 

Die Sende-/Empfangseinheiten 15 geben die empfan- 
genen Daten liber die Leiterbahnen 19 an die elektri- 5 
sche Steuereinheit 16 weiter. In der elektrischen Steuer- 
einheit 16 werden die vom Datentrager 20 gelieferten 
Daten mit den in der elektrischen Steuereinheit 16 ge- 
speicherten Kennungsdaten vergiichen. Im positiven 
Datenerkennungsfall (Anerkennung der Zutrittsberech- 10 
tigung) gibt die elektrische Steuereinheit 16 mittels der 
Leiterbahnen 17 ein Signal zur Entsicherung der Schlos- 
ser 14 an diese weiter, welches die Handhaben 27 von 
einem unwirksamen in einen wirksamen Modus uber- 
fuhrt In diesem wirksamen Zustand der Handhaben 27 15 
ist eine Offnung der Schldsser 14 durch Betatigung der 
Handhabe moglich. 

Die Stromversorgung des SchlieBsystems, der elektri- 
schen Steuereinheit 16 und der anderen wirksamen 
elektrischen Bauteile wird bei diesem Ausfuhrungsbei- 20 
spiel von der Autobatterie 1 1 ubernommen. 

Wie aus Fig. 3 und Fig. 4 zu entnehmen ist, ist eine 
erste Elekirede 30 des kapazitiven Sensors 30—34 in 
diesem Ausfuhrungsbetspiel zweigeteilt und symme- 
trisch in einer Innenschale 28 einer Handhabe 27 ange- 25 
ordnet Die Querprofile der beiden Teile der ersten 
Elektrode 30 haben wie aus dem Querschnitt der Hand- 
habe 27 in Fig. 4 ersichtiich, ein L-ProfiL Mittig zwi- 
schen den beiden Teilen der Elektrode 30 ist die Kom- 
pensationselektrode 33 angeordnet In dem, dem 30 
SchlieBzylinder 37 zugewandten Teil der Handhabe 27 
ist die Elektronik 34 des kapazitiven Sensors 30— 34 in 
diesem Ausf uhrungsbeispiel auf der Innenschale 28 an- 
gebracht Die Elektroden 30, 33 und die Elektronik 34 
sind luftabschlussig mit einer Isolierschicht 36 uberzo- 35 
gen. 

Aus Fig. 3 ist zu ersehen, daB sich in einer AuBenscha- 
le 29 der Handhabe 27 ein Tastschaiter 35 befindet, der 
in dieser Ausfuhrungsform ein Verriegeln des SchlieBsy- 
stems 13—37 durch ein Betatigen desselben ermoglicht 40 

Wie aus Fig. 4 ersichtiich, wird in dieser Ausftihrungs- 
form entlang der AuBenschale 29 die Leiterbahn 18 ge- 
fuhrt Desweiteren ist in der Fig. 4 die ungefahre Aus- 
breitung eines elektrischen Feldes 32 zwischen der er- 
sten Elektrode 30 und einer zweiten Elektrode 31, die in 45 
dieser Ausfuhrungsform der Tut 12 des Fahrzeugs 10 
entspricht, dargestellt 

Im Falle eines Stromausfalls kann die Ture 12 auch 
mittels des SchlieBzyiinders 37 mit einem fur solche Fal- 
le vorgesehenen Schlussel geoffnet werden. 50 

Es bleibt nun noch zu bemerken, das die hier darge- 
stelite Ausfuhrungsform nur eine beispielhafte Verwirk- 
lichung der Erfindung darstellt Diese ist jedoch nicht 
darauf beschrankt Es konnte so z. B. der Tastschaiter 
durch einen zweiten, zusatzlich in der AuBenschale der 55 
Handhabe 27 angebrachten Sensor ersetzt werden, der 
den Wunsch einer Person nach einem Sichern des Fahr- 
zeugs durch vorbeistreichen der Hand vor der dem 
Fahrzeug 10 abgewandten Seite der Handhabe 27 sen- 
siert Die Elektroden sind ebenfalls nicht auf eine be- 60 
stimmte Form beschrankt, sie konnen vielmehr jede 
Form aufweisen die fur die jeweilige Elektrode moglich 
ist Die Anzahl der Sensoren ist gleichfalls nicht auf eine 
bestimmte Anzahl beschrankt 



Bezugszeichenliste 
10 Fahrzeug 
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1 1 Autobatterie 

12 Tur 

13 Turgriff 
14SchloB 

15 Sende-/Empfangseinheit 

16 elektrische Steuereinheit 

17 Leiterbahn (elektrische Steuereinheit — SchlieBzy- 
linder) 

18 Leiterbahn (elektrische Steuereinheit — kapazitiver 
Sensor) 

19 Leiterbahn (elektrische Steuereinheit — Sende- 
/Empfangseinheit) 

20 Datentrager 

21 Sender (des Datentragers) 

22 Empf anger (des Datentragers) 

23 Dateneinheit (des Datentragers) 

24 Antenne (des Datentragers) 

25 Elektronik (des Datentragers) 

26 Stromversorgung (des Datentragers) 

27 Handhabe 

28 Innenschale (der Handhabe) 

29 AuBenschale (der Handhabe) 

30 ersteEiektrode 

31 zweite Elektrode 

32 elektrisches Feld 

33 Kompensationselektrode 

34 Elektronik (des kapazitiven Sensors) 

35 Tastschaiter 

36 Isolierschicht 

37 SchlieBzylinder 

Patentansp ruche 

1. SchlieBsystem, insbesondere bei Kfz, fahrzeug- 
seitig bestehend aus einem uber eine Handhabe 
(27) zu betatigendem SchloB (14) an wenigstens ei- 
ner Tur (12), Klappe od. dgL 

wobei das SchloB (14) zwischen zwei Stellungen 
umstellbar ist, namlich einer die Handhabe (27) un- 
wirksam setzenden gesicherten Stellung 
und einer die Handhabe (27) wirksam setzenden 
Stellung bei der das SchloB (14) uber eine Betati- 
gung der Handhabe (27) zu offnen ist, 
und bei dem ein im Bereich der Handhabe (27) 
befindlicher Sensor (30—34), der mit einer elektri- 
schen Steuereinheit (16) verbunden ist, die Daten- 
abfrage eines bedienerseitigen Datentragers (20) 
durch die elektrische Steuereinheit (16) auslost, 
wobei die elektrische Steuereinheit (16) mit einer 
Sende/Empfangseinheit (15) verbunden ist und 
uber diese die Datenanfrage an den bedienerseiti- 
gen Datentrager (20) ilbermittelt 
und der Datentrager (20) seinerseits seine Daten 
aus einer Dateneinheit (23) uber einen Sender (21) 
an die fahrzeugseitige Sende/Empfangseinheit (15) 
ubermittelt 

und die Sende/Empfangseinheit (15) die Daten an 
die elektrischen Steuereinheit (16) weiterleitet 
und die elektrische Steuereinheit (16) im positiven 
Datenidentifizierungsfall ein Entsichern des/der 
Schlosser an wenigstens einer Tur (12), einer Klap- 
pe od. dgL des Fahrzeugs (10) veranlaBt, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB mindestens eine erste Elektrode (30) eines ka- 
pazitiven Sensors (30 — 34) in einer Handhabe (27) 
integriert ist und eine zweite Elektrode (31) des 
kapazitiven Sensors (30—34) turseitig angeordnet 
ist, daB zwischen den Elektroden ein elektrisches 
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Feld (32) aufgebaut ist und daB die Kapazitat zwi- 
schen den beiden Elektroden (30, 31) vom Dielek- 
trikum einer in den Bereich des elektrischen Feldes 
(32) gelangenden menschlichen Hand veranderbar 
und damit sensierbar ist 5 

2. SchlieBsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Elektronik (34) des kapazitiven 
Sensors (30—34) in der Handhabe (27) integriert ist 

3. SchlieBsystem nach einem der Anspruche 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Handhabe (27) ei- io 
ne weitere Elektrode aufweist, die als Kompensa- 
tionselektrode (33) fungiert 

4. SchlieBsystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die erste Elektrode 
(30) in zwei Elektrodenteile gegliedert ist is 

5. SchlieBsystem nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die erste Elektrode 
(30) symmetrisch gestaltet ist 

6. SchlieBsystem nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die beiden Elektro- 20 
denteile der ersten Elektrode (30) in den Langs- 
randbereichen der Innenschale (28) der Handhabe 
(27) angeerdnet sind. 

7. SchlieBsystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Compensations- 25 
elektrode (33) zwischen den beiden Elektrodentei- 
len der ersten Elektrode (30) angebracht ist 

8. SchlieBsystem nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein zusatzlicher Sen- 
sor zum Sichern des SchlieBsystems im in der 30 
Handhabe (27) eingebaut ist 

9. SchlieBsystem nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB dem zu- 
satzlichen Sensor wenigstens eine zusatzliche 
Elektrode in der Handhabe (27) zugeordnet ist 35 
10. SchlieBsystem nach einem der Anspruche 1 bis 

9. dadurch gekennzeichnet, daB das Sichern des 
SchlieBsystems fiber einen mechanischen Tast- 
schalter(35) ausgeldst wircL 

40 
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